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Precision en la pieza

Medicién a través de la maquina

Volkswagen produce moldes y
matrices de inyeccion de piezas
de grandes dimensiones y de
componentes clave en la
Division de Herramientas de la
propia compainia. Para asegurar
la precisiéon de contornos y la
precision de las propias piezas,
éstas son medidas utilizando las
sondas y el software de m&h. El
proceso se lleva a cabo incluso
cuando las piezas estan en
maquina y, por tanto, sélamente
se retiran una vez hayan sido
validadas. Esto promueve
operaciones de acabado fino

y reduce de forma significativa
el proceso de produccion
global.

La Divisién de Herramientas y
Componentes de Volkswagen se
encuentra en la planta que la
compafiia tiene en Braunschweig.
Aproximadamente 700 empleados
producen moldes y matrices para
inyeccion de plastico y fundicién
ligera en 100 maquinasherramienta
de diferentes formas y tamarios.
Adicionalmente, se producen
herramientas y equipamiento para
la construccion de chasis para
todo el Grupo Volkswagen.

Las piezas en cuestidon son com-
ponentes que son procesados en
las maquinas durante horas e
incluso durante varios dias.
Dimensiones que exceden los
2000 mm y pesos de hasta 50 Tm
son muy habituales.

Oliver Schuetze (izquierda) y Dirk Strumpfler han reducido el tiempo de
produccion utilizando las sondas de medicion y el software de m&h.

Los componentes del vehiculo que
proceden de estas maquinas son
a menudo “piezas visibles” o
“componentes técnicos”. En una
entrevista con Dirk Strimpfler, Jefe
de la Divisiéon de Herramientas y
Componentes, explica el papel
fundamental que desempenfa la
fabricacion de componentes y la
responsabilidad que ello conlleva.
No sélo es necesario asegurar las
caracteristicas deseadas para el
producto, sino también comprobar
que el proceso de producciéon de
componentes fluye de manera
progresiva, llevando a la produc-
cién en serie. Esto hace que se
precisen herramientas de calidad
excepcional. “La velocidad y
calidad de nuestra divisién de
herramientas nunca deberia ser
secundaria”, asi es como él des-

cribe las altas expectativas. “Esto
quiero decir alta productividad
acompanada por un alto nivel de
calidad”. Este standard de calidad
requiere esfuerzos permanentes en
el area de Produccion.

La clave de esta optimizacion de la
Produccién reside en la confianza
depositada recientemente en las
sondas de medicion por contacto
y en el software de medicion 3D
Form Inspect de m&h. Ahora, las
piezas se pueden medir en cual-
quier momento, significando esto
que pueden ser retocadas si es
necesario, mientras permanecen
engatilladas en la maquina.

El consumo de tiempo, y operacio-
nes posteriores de engatillado
(que antes significaban pérdida de
precisién y complejidad extra de
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produccion, dificiles de planificar)
son cosas del pasado. “Ahora la
pieza se desengatilla sélo cuando
tenemos la certeza de que es
valida” comenta Dirk Strimpfler.

Con esta finalidad, las maquinas
clave de la Divisién de Herramien-
tas de Braunschweig fueron
equipadas con sondas de medi-
cién de m&h. El software 3D Form
Inspect, también de m&h, se instald
en equipos informaticos en el taller.

El software lee los datos CAD de
las piezas disefiadas con Catia o
Pro/Engineer y visualiza la superfi-
cie correspondiente en pantalla.
Mediante sencillos clicks del raton,
el operario de la maquina puede
definir puntos sobre el modelo
matematico, y sobre los que se
pueden medir geometrias de la
pieza actual y realizar una compa-
racidon contra las especificaciones
y tolerancias del plano.

El software genera automatica-
mente un programa de medicion
asociado para la maquina corres-
pondiente. La calibraciéon de la
sonda de medicion se integra en
estos programas. Como resultado,
los cambios de temperatura actua-
les de la maquina son capturados
y relacionados a los valores medi-
dos. Ademas, se tiene en cuenta la
compensacion de los errores de
indexacion de los 4° y 5° gjes.

“Hemos contrastado los resultados
de estas pruebas piloto con los de
las maquinas de medicion.
Podemos estar seguros de que la
calidad de las piezas es verificable

Utilizando 3D Form Inspect se pueden medir Superficies de volumen
en moldes para piezas de vehiculos VW.

y confiable en todo momento.”
dice Oliver Schiitze, Jefe de Cen-
tros de Mecanizado, describiendo
los resultados de las experiencias
de Volkswagen. Los responsables
de la Divisién de Herramientas en
Braunschweig tuvieron muchos
problemas para elegir un sistema
aceptable. Buscaban por un lado
la mejora de la calidad de la
produccion, y por otro lado en el
proceso de producciéon. Una matriz
de decisiones "mapearon” las
necesidades de Braunschweig y su
resultado respecto a las diferentes
alternativas. Diferentes pruebas-
piloto y tests revelaron las fortale-
zas y debilidades de los sistemas
y finalmente convienieron en optar
por la solucién de palpadores

y software de m&h.

“Las centésimas criticas para un
trabajo de localizacion manual se
han convertido en algo raro en la
Division de Herramientas” dice
Dirk Striimpfler. “El objetivo es

una estrategia de fresado cero
para reducir el tiempo total de
produccion. Eso sélo es posible
gracias a la medicion directa en la
maquina.”

Las herramientas producidas en
Braunschweig son complejas y
tienen al menos 30 caras llenas de
areas criticas, tales como bordes y
gaps, con tolerancias estrechas.
Ademas de las propias herramien-
tas, se miden electrodos e insertos
de moldes. “El proceso se ha
estabilizado por si mismo en nues-
tro flujo de produccion” reporta Oli-
ver Schiitze. Los registros de m&h
documentan nuestra propia calidad
con cada inserto de molde. Refuer-
zan la fiabilidad y facilitan el pro-
ceso en el taller. La medicion en la
maquina revela el potencial para
generar una respuesta directa du-
rante la produccion. Este feedback
directo en la calidad del mecani-
zado también brinda a los opera-
rios seguridad en su trabajo diario.”
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Oliver Schiitze observa otro efecto
después de utilizar el médulo
“Best Fit” del software. “Con la
ayuda de este médulo, la posicién
actual de la pieza en la maquina,
se determina palpando contornos
pre-definidos y geometrias.
Moviendo y girando el sistema de
coordenadas en la unidad de con-
trol, alinea entonces el programa
de mecanizado con la posicion
actual de la pieza: “Si algo esta
fuera, el software suministra asis-
tencia para observar la tolerancia
total con el menor esfuerzo posi-
ble. Hemos entrenado a nuestro
equipo de operarios especifica-
mente en este punto.”

Las metas de aseguramiento de
la calidad se han conseguido.
Gracias al hecho de realizar
mediciones en la maquina-herra-
mienta, el trabajo ahora se lleva
a cabo de forma fiable dentro

Grandes componentes. Informes
sencillos.

Los electrodos también se miden en la maquina.

de las estrechas tolerancias pres-
critas. Proyecciones largas de los
cortes de fresado e inclinaciones
profundas de los moldes, por
nombrar algun ejemplo de opera-
ciones criticas de mecanizado,
ya no son un problema. Ahora

se chequean directamente, se
registran, y se mecanizan de
nuevo si es necesario. Las piezas
se retiran de la maquina sélo una
vez que se cumplen las precisio-
nes requeridas. Ademas del incre-
mento de la calidad descrito,
existen otras razones por las que
han acometido esta inversion:
fiabilidad afiadida en el proceso
y produccién fina y de calidad.

Las dos personas al cargo de
esta seccidén en la fabrica, son
unanimes: “Ademas de la
medicién adicional en la maquina,
una vez que el calculo de la herra-
mienta se haya completado, hemos
encontrado una mejora. La medi-
cién utilizando 3D Form Inspect

ha significado un salto cualitativo
en la fabricacion de herramientas.”

Dados estos resultados, en el
futuro, seguramente sera una
“obligacién” equipar los préximos
centros de mecanizado con
sondas y software para medicion
en maquina. Los productos de
m&h estan en nuestra primera
linea de necesidades.

Texto: Karl-Heinz Gies, Stuttgart 2009
Fotos: m&h Inprocess Messtechnik GmbH,
2009
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